1、 项目名称: 
在役高压储气瓶自动化超声波检测系统
二、提名意见
在役高压储气瓶组是一种用于储存和运输天然气的压力容器，主要应用于天然气行业，保障车用天然气加气站和居民天然气领域。预计到2025年，我国天然气消费量将达到2000亿立方米。天然气储气瓶组工作压力高达25MPa，盛装易燃易爆的压缩天然气，如果瓶体出现损伤，可能导致气体泄漏、火灾、爆炸等风险。近年来，我国燃气安全事故频发，人民生命财产受到威胁。根据中国城市燃气协会发布的《全国燃气事故分析报告》，仅2023年上半年就发生燃气事故294起，造成57人死亡，190人受伤。目前我们对储气瓶的检测只能依照通用压力容器的检验标准，而且现在的检测手段采用人工手动检测的方法，但手动检测方法任存在诸多缺点。
该项目针对在役高压储气瓶组检测关键技术难点，突破了手工检测方法费时费力、覆盖率及耦合质量难以把控、每次只能采用一种检测模式、往往需要停机检验等关键技术，取得了三项创新成果：（1）创立储气瓶组自动化超声波检测方法；（2）首创首创多种模式超声波检测轮式探头；（3）研制储气瓶组自动化超声波检测系统，实现了由传统手动多次检测到自动化一次性检测。
[bookmark: _GoBack]项目授权发明专利1件、实用新型专利2件；制订新疆维吾尔自治区地方标准1项；发表论文1篇。项目研究成果在天然气销售企业、检验企业推广应用，近三年创造直接经济价值1440万元，给企业创造的间接经济价值约3.75亿元。同时，研究成果的推广应用有效防止储气瓶组事故危害，推动了安全工程技术进步，社会效益更加显著。
同意提名该项目为新疆维吾尔自治区科技进步二等奖。

2、 项目简介
在役高压储气瓶组是一种用于储存和运输天然气的压力容器，主要应用于天然气行业，保障车用天然气加气站和居民天然气领域。预计到2025年，我国天然气消费量将达到2000亿立方米。天然气储气瓶组工作压力高达25MPa，盛装易燃易爆的压缩天然气，如果瓶体出现损伤，可能导致气体泄漏、火灾、爆炸等风险。近年来，我国燃气安全事故频发，人民生命财产受到威胁。根据中国城市燃气协会发布的《全国燃气事故分析报告》，仅2023年上半年就发生燃气事故294起，造成57人死亡，190人受伤。目前我们对储气瓶的检测只能依照通用压力容器的检验标准，而且现在的检测手段采用人工手动检测的方法，但手动检测方法有几个缺点：1. 储气瓶的检测总面积较大，手工检测费时费力；2. 手工检测手段没有可存入电脑的检测结果，很难进行可靠的储气瓶检测服务质量跟踪与管理；3. 手工检测的覆盖率及耦合质量都很难进行控制，直接影响了检测效果4. 人工检测每次只能用一种检测模式，而真正可靠地检测储气瓶需要多种模式共同检测。
（1） 创立储气瓶组自动化超声波检测方法。
在役高压储气瓶自动化超声检测系统可实现现场在线对站用瓶组瓶体进行自动化超声检测,可同步检测瓶体内外部横向裂纹、纵向裂纹以及厚度的分布情况。
（2） 首创首创多种模式超声波检测轮式探头。
轮式探头内嵌5个超声波传感器，组成阵列传感器，包括一个腐蚀测厚传感器和4个裂纹检测传感器。测厚传感器采用纵波直入射模式，裂纹检测传感器采用45度横波检测模式，分别从前后、左右4个方向同时入射扫查，以实现一次性完成轴向两方向裂纹缺陷和圆周两个方向裂纹缺陷的全覆盖扫查。
（3） 研制储气瓶组自动化超声波检测系统，实现了由传统手动多次检测到自动化一次性检测。
与常规检测设备相比，本设备可实现瓶体100%自动扫查，缺陷检出率更高。解放了劳动力，检测效率大大提高，检测可靠性更好。由于可以在不开瓶不停机的情况下检测，所以企业可以创造更多的效益，是企业比较青睐的检测方法，极具市场竞争力。
本项目获授权发明专利1件、实用新型专利2件；制订新疆维吾尔自治区地方标准1项；发表论文1篇。项目研究成果在天然气销售企业、检验企业推广应用，近三年创造直接经济价值1440万元，给企业创造的间接经济价值约3.75亿元。同时，研究成果的推广应用有效防止储气瓶组事故危害，推动了安全工程技术进步，社会效益更加显著。
四、推广应用情况
近几年，项目成果应用于检测加气站300余座，创造直接经济价值1440万，对于使用单位而言，按常规检测需停站6天，每站每天营业额平均至少20万，排放置换产生的费用每站5万算起，由于采用此检测技术不停产不排放给企业创造的间接经济价值目前共计3.75亿。
研究成果的推广实现了高压储气瓶组现场在线检测，企业不开瓶、不停产、不除漆且检测高效，为目前新疆巨大的市场需求提供了一个较为满意的检测手段，推动了安全工程技术进步，社会效益更加显著。
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	新疆维吾尔自治区特种设备检验研究院作为本项目的主持单位和第一完成单位，负责项目的顶层设计、技术论证和组织协调，围绕高压储气瓶组检测需求，取得了三项创新成果：（1）创立储气瓶组自动化超声波检测方法；（2）首创首创多种模式超声波检测轮式探头；（3）研制储气瓶组自动化超声波检测系统，实现了由传统手动多次检测到自动化一次性检测。
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8、 完成人合作关系说明
1、专利合作：2017年起-2022年9月，许明、朱光艺、依马木艾山·买买提等开展高压储气瓶组的超声波检测装置及其检测方法研究工作，合作申报并授权“在役高压储气瓶组的超声波检测装置及其检测方法”发明专利1项；合作申报并授权“在役高压储气瓶组的超声波检测装置”、“多模式超声波检测轮”、“曲面壁超声波检测装置及曲面壁检测系统”实用新型专利3项；
2、论文合作：2017年起-2022年8月，许明、林文举、周吉军等开展高压储气瓶组的超声波检测装置及其检测方法研究工作，许明、林文举、周吉军等合作发表“在役高压储气瓶组自动化超声检测系统研制”论文，；
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项目成果是研究团队共同合作协同攻关的结果，通过在气瓶生产、检测单位推广应用，结合现场应用反馈情况，项目成员不断深化研究内容、形成新的成果，并继续进行现场推广应用和效果分析，制定多项标准，发表了大量科研论文，本项的成果是所有完成人共同努力的结果。
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